Dekarbonisierungsstrategie Tirol - Stadt Innsbruck
Bericht - Juni 2021
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Anlass

Klimaschutz: Verkehrssektor mit zentraler Bedeutung; Osterreich: absehbar hohe
Kosten fur Zertifikate oder Strafzahlungen.

Klimaschutz Innsbruck: Umstellung auf postfossile Antriebstechniken mit griner
Energie

Handlungsbedarf - Clean Vehicles Directive (CVD) (2019)*

Vorbereitung Umstellung im OPNV durch IVB (mit dem VVT)

Entwicklung Dekarbonisierungsstrategie - Ergebnisse Gutachten hier

Einstieg in Beschaffung emissionsfreier Busse: im Zuge Fuhrparkerneuerung.

* Osterreich: Umsetzung durch das Saubere Fahrzeuge Beschaffungsgesetz (SFBG — derzeit noch im Entwurf)
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Vorstellung Ergebnisse der Gutachten zur
Dekarbonisierungsstrategie

1 Clean Vehicles Directive, Saubere Fahrzeuge Beschaffungsgesetz
2 Gegenstand Untersuchung BLIC/KCW, erganzende Auftrage
2 Workstreams BLIC/KCW

3 Vorstellung Antriebstechnologien

4  Ergebnisse

5 Trolleybus (,Streckenlader®) als Option?

5 Vorschlag Uni IBK: eObus Leuchttumprojekt

6 Umstellung auf Strallenbahn?

7 Veranderungen als Konsequenz der Dekarbonisierung

8 Kosten der Umstellung

9 Szenarien mit groRerem Marktanteil des OV

10 Fordermittel

—_—
—_—

Nachste Schritte, weitere Untersuchungsbedarf



4

| INNS'
VB | BRUCK

Clean Vehicles Directive (CVD)

Entwurf Saubere Fahrzeuge Beschaffungs-Gesetz
(SFBG-E)

- EU: CVD (2019). Umsetzung Osterreich: SFBG-E, nicht abgeschlossen.
- Wesentliche Vorgaben: Quoten auf zwei Ebenen!

- Stadt/IVB als Verkehrskoordinator bei Bestellung Verkehrsleistungen
(Neuvergabe Innbus 2025)

- IVB/Innbus/IBR bei Beschaffung Busse (Kauf, Leasing, Miete, neu oder gebraucht)
- mussen jeweils Quoten fur Einsatz/Beschaffung Busse* erfullen

- mindestens 45% im Zeitraum 2.8.2021 bis 31.12.2025;

- mindestens 65% im Zeitraum 2026 bis 2030.

Noch Unklarheiten im Gesetzentwurf; Kollisionsregel (Vermeidung Doppelerfassung) fehlt.
IVB (mit IB, IBR) erflllt Quoten (Plan: Beschaffung nur noch elektrische Busse nach RV)
- IVB/VVT - ,Erfassungsgemeinschaft” oder Stand alone-Strategie?

* Gilt noch nicht fur alle Fahrzeugtypen; alle stadtischen Busse als Klasse I-Fahrzeuge im Anwendungsbereich.



Clean Vehicles Directive:
Definition sauberer und emissionsfreier Antriebe

LAlternativer Energietrager”

Antrieb durch
Verbrennungsmotor?

gemall CVD?

nein :

(]

v
» Dieselbusse (fossil)

ja i
v

CO,-Emission Motor

<1 g/km bzw. 1 g/kWh?

nein i

EMISSIONSARM /
SAUBER

Gasbusse (CNG, LNG)
Gasbusse (Biokraftstoffe)
Gas- und Dieselbusse
(synthetische und
paraffinhaltige Kraftstoffe)
(Plug-in Hybridbusse)

EMISSIONSFREI

» Batteriebusse
» Trolleybusse
* Brennstoffzellenbusse

» Gasbusse (Wasserstoff)
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Aufgabenstellungen Untersuchung, erganzende Auftrage:
Dekarbonisierungsstrategie

- Ziel: optimale Strategie fur Dekarbonisierung in Tirol.
- Leitfaden fur Umstellung zu moglichst geringen Kosten.

- Rechtliche Rahmenbedingungen (CVD/SFBG-E), tatsachliche Gegebenheiten; zusatzlich
Abgleich mit Fahrzeugbeschaffungsplan Innbus

- Grundlage: Ziele IVB und VVT. Optimierung uber mehrere Dimensionen

- Abstimmung Zwischenergebnisse mit IVB und VVT.

- Ergebnis: Umsetzungszeitplan, Kostenabschatzung (Vollkosten/Mehrkosten)

- Strategische Betrachtungsebene: - weitere Konkretisierung im nachsten Schritt.
- Gesonderte Betrachtung: Erweiterung Tramnetz als evit. Alternative.

- Anderung planerischer Anforderungen
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Erganzende Untersuchungen

Auftrag an Universitat IBK (Univ.-Ass. DI Peter Brandl)
- Wissenschaftliche Begleitung

- Best Practice

- Kritischer Sparringspartner

- Abgleich der Strategie mit Ubergeordneten Zielen

- Begleitung offentlicher Diskussionen

Vertiefung Universitat Wuppertal
- Vertiefende Prufung Eignung eObus fur bestimmte Linien




Projekt Workstreams BLIC/KCW
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Projekt Workstreams BLIC/KCW

Linienklassen definieren

Umlaufe bilden (VISUM)

Linienklassen validieren

Inputdaten zusammenstellen

betrieblich technisch wirtschaftlich

Musterfahrzeuge definieren

Kompatibilitit ermitteln

Klasse Il / Tempo 100 /

Wirtschaftliche Effizienz berechnen

Marktverfiigbarkeit beriicksichtigen

Quotenerfiillung CVD optimieren

Strategiedokument
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Begleitung der
Dekarboni-
sierungs-
strategie
durch Universitat detailliertere
Innsbruck

Betrachtung evtl.
eObus-Linien,
Universitat
Wuppertal
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Zukunftige Antriebstechnologien

Vorstellung der betrachteten Antriebstechnologien

- Depotlader: Elektrobus mit grol3er Batterie. Ladung im Depot. Begrenzte Reichweite

- Gelegenheitslader: Elektrobus mit kleinerer Batterie. Nachladung: Depot + Ladestationen an
Endstellen. Hohere Reichweite.

- Brennstoffzellenbus (Wasserstoffbus): Elektrobus mit Brennstoffzelle und Pufferbatterie.
Betankung an externen Tankstellen. Grol3e Reichweite.

- Streckenlader /| Trolleybus: Elektrobus mit Nachladung wahrend Fahrt unter
Oberleitungsabschnitten. Batterie-betrieb in oberleitungsfreien Abschnitten. Bindung an
Infrastruktur, dort unbegrenzte Reichweite.

- Anmerkung: Betrachtung ausschliel3lich emissionsfreier Technologien; Interimstechnologien unwirtschaftlich.
10



Zukunftige Antriebstechnologien

Vorstellung der betrachteten Antriebstechnologien

Depotlader

(+) flexibler Einsatz

(+) keine Infrastruktur im
offentlichen Raum

(-) begrenzte Reichweite
(=>hdherer Fzg.bedarf)

(+) unbegrenzte Reichweite

(-) Infrastruktur im
offentlichen Raum

(-) Ladezeit
(=>hoherer Fzg.bedarf)
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Gelegenheitslader

(+) reife Technologie

(+) Hochste
Energieeffizienz

(-) hoher Infrastruktur-

aufwand (= fur laststarke
Linien geeignet)

(+) Reichweite vergleich-
bar mit Dieselbus

(-) Kosten & Energie-
verflgbarkeit

(-) Energieeffizienz
schlecht




Zukunftige Antriebstechnologien

Mittelfristige Marktverfugbarkeit* der Antriebstechnologien
(Einschatzung, Klasse |, Zeithorizont 2024)

Doppel-

gelenk
Depot-
lader

Gelegen-
heitslade

r
Strecken
-lader

*) breite Palette von Anbietern, hoher technischer Reifegrad; Aktualisierung basierend auf Machbarkeitsstudie BLIC 2019 fur IVB

///
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Zukunftige Antriebstechnologien

Umstieg Diesel - emissionsfreie Busse: nicht eins-zu-eins maoglich.

- Antriebstechnologien fur emissionsfreie Fahrzeuge: unterschiedliche Eignung

- Innsbruck: Liniencharakteristika/betriebliche Anforderungen verschieden u.a. bei
— Hohenprofil (flach/bergig),

— Busgrofen (Solobus oder Gelenkbus)
— Lange Umlaufe

- deutliche Unterschiede bei Kosten, Eignung je nach Technologie!

Ziel der Strategie: Einschatzung, welche Technologien wo am besten geeignet, wirtschaftlich
- moglicherweise mehrere Antriebstechnologien.

13
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Zukunftige Antriebstechnologien
Definition, Vergleich Musterfahrzeuge (Basiskonfiguration: 12 m-Bus)

Diesel Depotlader Gelegenheitslader Streckenlader Brennstofrzellenbus
(Trolleybus)
Batteriekapazitat EoL 12 m: 300 12 m: 120 48 12 m: 30
[kWh] o 18 m: 400 18 m: 180 18 m: 40
Ladeleistung Depot @ [kW] . 80 50 50 .
Ladeleistung Strecke [kW] . 150% 350 variabel .
Mindestwendezeit [min] - - 15 — —
Linienbetrieh 100+ s
ini i : ;

mit einer Tankfiillung/ 12 m: 250**** bzw. unbegrenzt el |m.Betr|eb 12 m: 350

. 500 : xrn unter Oberleitung) :
Batterieladung [km] 18 m: 230 (Nachladen an e 18 m: 300

bzw. 25*** (nur
Ladestelle) ,
Batterie)
Ladestrategie . . ,
Nachladen uber Nacht Nachladen an Nachladen im Betrieb Wasserstoff-
Ladestelle unter Fahrleitung Betankung

*) Technologie als BZ-Hybrid-Bus ***) ohne Zwischenladung (worst case)
**) falls im Einzelfall erforderlich (,Range Extender*) ****) Reichweiten 2025 It. Angaben der Hersteller, wird zzt. noch nicht erreicht; Voraussetzung ist

Ausstattung mit Zusatzheizung (Diesel oder synthetischer Brennstoff) fir Kaltespitzen
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Zukunftige Antriebstechnologien

Energiekosteneffizienz | Wie weit fahrt mein Bus mit 10,00 € Energieeinsatz?

Diesel (0,80 EURI/I)

> +100%
Strom (Batterie-/Trolleybus™) I
(0,15 EUR/kKWh)

Al sl

I *Trolleybus ca. 10% weitere Reichweite als Depotlader; ohne Berucksichtigung

-30%<:| Zusatzheizung beim Depotlader
Wasserstoff (6,00 €/kg)

Wasserstoff (9,00 €/kqg)

0 km 20 km 40 km 60 km 80 km  (Beispielhafte Darstellung)

15
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Vergleichende Darstellung der Kostenkomponenten (TCO uber 10 Jahre)

Fahrpersonalkosten

oiesel [N sind dominan,

jedoch kaum
technologierelevant

Depotlader
Infrastruktur im Vergleich

weniger relevant
Gelegenheitslader

Trolley

Energie und

wassesort (22) @ eris. [ I i-stnchsirsind

die H,-Kostentreiber

(Beispielhafte Darstellung)
M Fahrzeug M Energie M Instandhaltung M Infrastruktur ™ Fahrpersonal

16
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Zukunftige Antriebstechnologien
Wie wurde sich eine technisch einheitliche Fahrzeugflotte auswirken?

- Nur Depotlader: Reichweite > Mehrbedarf Fahrzeuge, Werkstatten, Abstellflachen

- Nur Gelegenheitslader: Ladezeiten - Mehrbedarf Fahrzeuge, Folgekosten. Ladepunkte im
offentlichen Raum. Infrastrukturkosten.

- Nur Trolleybusse: Infrastrukturbedarf - hohe Investitionskosten, auch bei eObus-Technologie.
Unwirtschaftlich auf schwacheren Streckenabschnitten.

- Nur Wasserstoff: Kosten Fahrzeug, Investition, Betrieb - im Normalfall deutlich hoher.

Fazit: differenziertere Betrachtung je nach Liniencharakteristika. Kombination Technologien prufen.

17
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Darstellung der Ergebnisse - Gesamtubersicht
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« Jeder Kreis bezeichnet eine der betrachteten Regionen. .
+ GrolRe des Kreises entspricht naherungsweise Betriebsleistung/ jeweilige Region. 2,

» Farbe bezeichnet gemal} Legende das aggregierte Mehrkostenniveau der

zugehorigen Linien gegenuber Dieselbusbetrieb. 18



Darstellung der Ergebnisse

Bewertung der Eignung und Wirtschaftlichkeit der unterschiedlichen Technologien im
Uberblick — Stadtverkehr Innsbruck

Tabelle Basisberechnung (Heatmap) Tabelle Basisberechnung (Heatmap)
Mehrkosten p.a.in % Anzahl Fahrzeuge

IVB

A A

B B

C C

F F

Hund K Hund K

J J

M M

R R

T +42% T

w +40% +42% w

2A +95% N/A N/A N/A 2A N/A N/A N/A
5E +84% N/A N/A N/A SE N/A N/A N/A

Darstellung ohne Fahrzeugreserven und ohne Energiekosten Zusatzheizung Infrastrukturkosten: Enthalten ist

Giinstigen Rahmenbedingungen Stadtverkehr: > Mehrkosten durchweg auf niedrigem Niveau (Vergleich zu Tirol). Errichtung Ladeinfrastruktur. Nicht

enthalten sind dagegen eventuelle

Fast alle Linien: Umstellung vstl. ohne Fahrzeugmehrbedarf. Linie J: genauerer Untersuchungsbedarf/topograf. Besonderheiten. |  Anpassungskosten fiir bestehenden 19

Linien 2A, 5E: reine Einschublinien (Frihspitze) - keine separate Betrachtung Eignung fur Trolleybus/Wasserstoffbus Betriebshof/alternativ Neubau
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Bewertung der Eignung und Wirtschaftlichkeit der unterschiedlichen Technologien im
Uberblick — Regiobus Innsbruck

Tabelle Basisberechnung (Heatmap) Tabelle Basisberechnung (Heatmap)
Mehrkosten p.a.in % Anzahl Fahrzeuge
<
e
\’ts>
) &
& 0 ¥
& & £ &
¥ N & &
& AL S Q
¥ ' & >
Regiobus IBK NA | +se% | 4ss% | Regiobus IBK 57 |
501 +37% 501
502 +40% +62% 502
503 +41% +45% +134% +146% 503
504 s 1% a2t 5% 504
505 +43% +69% +84% +51% 505
590a +87% +60% 590a
590b +42% +55% 590b
590 +78% +101% +155% +59% 590

Darstellung ohne Fahrzeugreserven und ohne Energiekosten Zusatzheizung

Regionallinien ersichtlich mit héheren Mehrkosten als Stadtlinien (aufgrund Liniencharakteristika).

20
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Zukunftige Antriebstechnologien - Streckenlader

Streckenlader (Trolleybus) als mogliche Option?

Trolleybusse mit Batterie ("eObus") - lange Streckenabschnitte (>>50%) unabhangig von
Oberleitung; Nachladung Batterie im Fahrbetrieb unter Fahrdraht

Synergien: Oberleitung auf Korridoren mit mehreren Linien/hohe Frequenz

Studie BLIC/KCW grenzt mogliche Linien ein

UNI WUPPERTAL.: Vertiefung/detaillierte dynamische Simulation mit spezieller Software. Ziele:
— minimal erforderliche Oberleitungslange
— Positionierung Oberleitung

— Kosten

Simulation anhand folgender Linien : R, C, M, F, T, J, daruber hinaus zukinftige Linien M, 404.

21
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Mogliche Streckenlader-Linien in Innsbruck

5% |Weiterfiihrung
% &% |der Linie T offen

Genau Linienfiihrung
der Linie T offen

M |Weiterfiihrung
der Linie F offen

Legende

potentielle Linie fir ein Streckenlader
weitere VB Linie (blass)

Oberleitung nicht optimal 22
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Zukunftige Antriebstechnologien - Streckenlader

Trolleybuslinien, die von der Universitat Wuppertal simuliert werden.
Grune Abschnitte sind optionale Oberleitungsabschnitte (Arbeitsstand Mai 2021)

23
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Optimierungspotenziale beim Trolleybus

Nahere Betrachtung von eObus-Potenzialen

m Steigende OPNV-Nutzung: Trolleybus ist aufwartskompatibel, z.B. durch
— Einsatz zusatzlicher Trolleybusse, um erhohten Bedarf zu decken
— Einsatz von Doppelgelenk-Trolleybussen
— bei gleichzeitig (nahezu) unveranderten Energie-/Ladeinfrastrukturkosten

® Wirtschaftliche Optimierung: Depotlader als Reservefahrzeuge (geringere Fahrzeugkosten)

® Mogliche Synergieeffekte mit Regionalbuslinien
- bessere Wirtschaftlichkeit bei gemeinsamer Nutzung Oberleitungsinfrastruktur

@ Realisierung relativ schnell, ohne grof3e ,Stadtumbauten”
- ggf. als Tram-Vorlaufbetrieb?

24



Vorhandene Infrastruktur der IVB

Weiternutzung der Infrastruktur der friheren Obusse

Verbliebene Infrastrukturen des fruheren Obus-Betriebs der IVB

- Unterwerke:

— 7 Unterwerke wurden fur die Tram umgebaut

— 1 Unterwerk entfernt

— 2 Unterwerke konnen vom Gebaude her genutzt werden, elektrotechnisch neu auszustatten
- Fahrleitung: zwischenzeitlich zur Ganze entfernt
- Fahrleitungsmasten:

— Stadtgebiet Innsbruck: noch ca. 300 Fahrleitungsmasten

— Moglichkeit Reaktivierung Fahrleitungsmasten fur Obus-Betrieb - Einzelfallbeurteilung

reaktiviert werden konnen, muss von Fall zu Fall beurteilt werden
— Fahrleitungsmasten: Alter von 30 Jahren - mehr als Halfte Lebensdauer (50 Jahre) erreicht

25



INNS’
BRUCK

S

Zukunftige Antriebstechnologien -
Streckenlader

Vorschlag Uni IBK: eObus Leuchtturmprojekt

eObus als regionales & stadtisches Leuchtturmprojekt: Synergien

stadtischer/ regionaler Verkehr bei Errichtung Infrastruktur entlang

gemeinsamer Achsen

Batteriebus: im Vergleich Bedenken wegen Reichweite und

Energieeffizienz fossile Zusatzheizung

eObusse aufgrund des hohen Wirkungsgrades besonders forderfahig iS.

der EBIN-Busforderrichtlinie;

- Vergabe der (knappen) Mittel u.a. nach Wirkungsgrad,
Infrastrukturnutzungsgrad, etc. - Vorteil eObus?

kein Fahrzeugmehrbedarf (anders als Batteriebus)

Beispielhafte Synergie der Infrastruktur: Regiolinie ins Mittelgebirge +

stadtische Linien C/M

26



Vorschlag Uni IBK: eObus Leuchtturmprojekt

B universitat

Beurteilung der Ergebnisse

Vorschlag: Leuchtturmprojekt Westliches Mittelgebirge

= Regio-eObus

Ibk — Gotzens — Birgitz —

Axams - Grinzens

ca. 13,5km einfach

75 Kurspaare (X)

- 6,2km Fahrdraht

Innrain (Unibriicke) —

Vellenberg

® Energiegewinnung
Bergstrecke (300hm!)

= Synergie Stadtlinien IVB
(mind. +125 (!) Kurspaare

Linie C + M)
Institut fir Infrastruktur ; ici ; ENTWURF
e s et Begleitung der Dekarbon_|5|erungsstrateg|e der MTG
Univ._-Ass. Dipi.-Ing. Peter BRANDL, MTD April 2021 Seite 13
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Zukunftige Antriebstechnologien - StraRenbahn

Umstellung auf StraBenbahn als mogliche Option? Erlauterung Ergebnisse

- Tram: gunstige Kosten-Nutzen-Relation bei durchgangig hohen Beforderungsleistungen
- Tram: hoher Fahrgastkomfort. geradlinige Schienenflhrung, barrierefreie Haltestellen
- Vorteile schwinden bei:
- schwankender/abnehmender/sich verlagernder Nachfrage
- storungsanfalligen Streckenl
- Belastungsituation fur Anwohnerinnen
- Studie: sinnvolle Relationen fur Umstellung Bus = Tram statt E-Bus (verkehrlich/wirtschaftlich)

- Weiterer Untersuchungsbedarf: Potentialanalyse, Erstellung angepasstes Verkehrsmodell

(Hinweis: keine direkte Berucksichtigung in Quoten CVD/SFBG:

Umstellung auf Tram: nur Anderung Anzahl Fahrzeuge als BezugsgroRe Quotenberechnung) -
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Zukunftige Antriebstechnologien - StraBRenbahn
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Umstellung auf StralRenbahn
als mogliche Option?

Abschnitt 1

Westast Linie R

Mitterweg — Rehgasse

ca. 3 km neue Trasse, davon ca. 2 km
eingleisig und 1 km 2-gleisig

Abschnitt 2

Sudring

Teilstick Amraser Stralle — DEZ

ca. 1 km neue Trasse, 2-gleisig

Abschnitt 3

Gumppstrale

Alternative Fihrung zum Bestand zwischen Langer Weg
und Grenobler Bricke

ca. 1,7 km, 2-gleisig

Abschnitt 4

2. Depotzufahrt

Bergisel — Wiesengasse — Stadion — Amraser Str.
mit Erschliel3ung der Sillhéfe und des geplanten
Busparkplatzes

29



Zukunftige Antriebstechnologien - StraBenbahn
Betrachtungen Uni IBK: Tram

- Neubau Tram: lange zeitliche Realisierungsvorlaufe

« Obus als Vorlaufbetrieb?

- Tram: hochster Akzeptanz - Beitrag zu Erhohung des Modal Share?

- Weitere vertiefende Untersuchungen notwendig

35'..
IVB
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Veranderungen als Konsequenz der Dekarbonisierung

Einsatzplanung, Wartung und Versorgung, Energie- und Prozessmanagement

Wechsel Diesel - Elektrobus: direkte Auswirkungen auf Betrieb:

® Einsatzplanung.
® Wartung und Versorgung
— Ladeinfrastruktur
— Zuordnung Eigentum, Betrieb, Wartung Infrastruktur
— Sicherung Depotstandort (Flachenreserven)
— Ubergangsphase Diesel/Elektro

® Energie-, Prozessmanagement:

31
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Kosten der Umstellung - IVB

Investitionsbedarf VB Stadtverkehr und Reserven, ohne weitere Einsatzzwecke.

60.000.000
50.000.000

40.000.000

30.000.000

20.000.000

10.000.000

Fahrzeuginvest (Linienverkehr) Fahrzeuginvest (Reserve) Infrastrukturinvest

Alle Angaben in Euro. m Gesamtkosten Mehrkosten (ggi. Diesel)

0
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Kosten der Umstellung - IVB

- Investitionskosten aus Modell BLIC/KCW fur Stadtverkehr IBK: Gesamthohe bzw. Mehrkosten ggu Diesel

- mit und ohne Berucksichtigung der voraussichtlichen Bundesforderung (EBIN).
IVB- Stadt Innsbruck: Hohe Investitionskosten
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000

10.000.000

®m Gesamtkosten Gesamtkosten nach Férderung m Mehrkosten (ggu. Diesel) m Mehrkosten (ggu. Diesel) nach Férderung

0
Investitionskosten (Fahrzeuge und Infra)

* Einsatz- und Werkstattreserve gemaR Status quo IVB. Fahrzeuge flr andere Einsatzzwecke als Stadtverkehr Innsbruck sind nicht berlcksichtigt.
33
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Kosten der Umstellung - IVB

Betriebskosten stadtischer Linienbusverkehr Innsbruck: nahezu unverandert.

Hinweise zu Kostenrisiken/nicht beriicksichtigten Kosten
— Einmalige Schulungs-/ Ausbildungskosten Umstellung
— Kosten Parallelbetrieb wéahrend Umstellungsphase

ERILEMEUESE (D?potlader): — Zusétzlicher Personalbedarf aufgrund geédnderter Umlauf-/
nahezu unveranderte

Betriebskosten Einsatzplanung flir Ebusse

Unterschiede bei Trolley/Gelegenheitslader

(aber Verschiebungen
zwischen Kostenarten) — Trolleybusse und Gelegenheitslader kbnnen infrage

kommen, soweit diese mindestens genauso wirtschaftlich
sind wie Depotlader.

— Dabei abweichende Kostenédnderungen, insbesondere bei
(Lade-)Infrastruktur- und Betriebskosten
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Kosten der Umstellung

Fahrzeugbeschaffungsplanung IVB
B Aktuelle Fahrzeugbeschaffungsplanung der IVB

néchster ODA Innbus 2026-2035 |
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Beschaffung Diesel

5 5 4 4 4 > 0 o 0 o o

Entwicklung des Fahrzeugbestands IVB Busse

B Beschaffungsplanung IVB; 2022 bis 2024
zwecks

Erprobung&erstmaliger Einflottung | | | | | | | | | |
Fahrzeugbestand zunachst etwas anwachsend ¢

(= 113). Dauerhaft um vier Fahrzeuge hoherer

Bedarf (= 110 elektrische Busse) als Diesel I I | I I

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

B Fahrzeugbestand Diesel Fahrzeugbestand elektrisch B Summe Fahrzeuge
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Kosten der Umstellung
Fahrzeugbeschaffungsplanung IVB

B Fuhrpark IVB: Solo- und Gelenkbusse. IVB plant sukzessive Fahrzeugeersetzung. Ab 2028 IVB nur
noch Beschaffung Elektrobusse. 2022 bis 2024 zur Erprobung/Einflottung und fur hoheren

Fahrzeugbedarf ,vorfristig” hohere Zahl Elektrobusse.
B Tabelle: Beschaffungsplanung IVB 2021-2035, Summe Beschaffungskosten.

Gesamtkosten

Gesamtanzahl (EUR)

Diesel 38 11.220.000

Elektrisch 93 61.545.000
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Kosten der Umstellung - Fahrzeuge und Infrastruktur

Aufbauend auf Fahrzeugbeschaffungsplanung IVB

Alle Kosten in EUR
Mehrkosten (Fahrzeuge und Infra) ggu Diesel
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m Mehrkosten Fahrzeuge ggu Diesel Mehrkosten Infra
Mehrkosten (Fahrzeuge und Infra) ggii Diesel nach Férderung
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m Mehrkosten Fahrzeuge nach Forderung Mehrkosten Infra nach Forderung 37



> | INNS'
- . . -y - . VB | BRUCK

Berucksichtigte Kosten und mogliche Risiken

Kosten der Dekarbonisierung fur den Stadtverkehr der IVB

Berucksichtigte Kosten Mogliche zusatzliche Kostenrisiken

- Mehrkosten Fahrzeugbeschaffung - Hoherer Bedarf zusatzliche Batteriebusse

- Zusatzlicher Fahrzeugbedarf aufgrund geringerer - Tatsachliche Verfugbarkeit Fordermittel Bund
Reichweiten Batteriebus « Umbau Betriebshof, Grundstlickskosten; Kosten

- Ladeinfrastruktur (marktubliche Kosten) Parallelbetrieb Diesel/Elektro (worst Case Abschatzung

5 Energieversorgung Betriebshof IVB: Risiken bis tiber 100 Mio. EUR; davon zusétzliche Pachtkosten

iHv 52 Mio. € liber einen Zeitraum von 50 Jahren, Grunderwerb und
Abstellhalle fiir Busse iHv 13 Mio. €)

- Umstellungskosten (Schulung, Ausbildung),
Kompetenzen, Software (Lademanagement)
- Planungskosten, Burgerinnen-Beteiligung

Erwartete positive Entwicklungen Kosten der Energie- und Verkehrswende
Sinkende Beschaffungskosten Ebusse - Wachsender Infrastruktur- und Fahrzeugbedarf bei
- Verbesserte Reichweiten Batteriebusse Verlagerung zum OPNV, Flachenreserven, Neubau
Einsparungen ggu CO,-Steuern/-Kosten Betriebshof etc
im Sinne einer vorsichtigen Betrachtung im Jjenseits Kostenabschéatzung der Szenarien der Herry-

Gutachten nicht berticksichtigt Studie nicht Gegenstand der Begutachtung 38
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Szenarien mit deutlich groBerem Marktanteil des OV

Szenarien basierend auf dem Bericht "Entwicklung des offentlichen Verkehrs in Tirol
bis 2030 und 2050“ (09.08.2019, Beratungsburo Herry)

B Herry-Gutachten:
— Szenario 1: Wachstum Nachfrage unter geltenden Rahmenbedingungen

— Szenario 2: Starke Forderung OV, Steigerung Modal Share OPNV um 10%/10 Jahre (z.B. von
20 auf 22%)

B BLIC/KCW Mehrkosten basierend auf Gesamtkosten Umstellung. Annahmen :
— Nur elektrische Busse, Kosten in Hohe Depotlader;
— Mehrkosten proportional zur Anzahl zusatzlicher Busse

— Darstellung: Gesamtinvest. Fahrzeuge, Infrastruktur; Betriebskosten (p.a.)

B Hinweis: Strategie Tirol 2050 energieautonom — Steigerung OPNRV-Nutzung in ganz Tirol um
80% bis 2050; bislang keine weiterfuhrenden Untersuchungen dazu
39
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Szenarien mit deutlich groBerem Marktanteil des OV

Kosten basierend auf den Ergebnissen der Modellierung in der Herry-Studie

Tabelle: Bedarf zusatzlicher Fahrzeuge (ohne Reserven) in Szenarien Herry Studie/Stadtverkehr
Innsbruck.

Variante: HVZ: 50% HVZ 80%
notwendige zusatzliche Busse ohne Berlucksichtigung von Reserven
2030 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
Innsbruck-Stadt 7 13 11 20
2050 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
Innsbruck-Stadt 13 35 21 55

- Abschatzung Kosten: vereinfachte Annahmen; ohne Reservefahrzeuge und ohne Forderung.
Ergebnisse im Vergleich mit Status quo = BLIC/KCW.
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Szenarien mit deutlich groBRerem Marktanteil des OV

Grobabschatzung Kosten basierend auf den Ergebnissen der Modellierung in Herry-Studie

Alle Angaben in Euro. Innsbruck-Stadt
100.000.000

90.000.000
80.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000

20.000.000

10.000.000 .
C o N O N O BN ]

Szenario 1 HVZ  Szenario 1 HVZ Szenario 2 HVZ  Szenario 2 HVZ @ Szenario 1 HVZ Szenario 1 HVZ Szenario 2 HVZ  Szenario 2 HVZ
50% 80% 50% 80% 50% 80% 50% 80%

2021 2030 2050

Gesamt Fahrzeuginvest mmmm Gesamt Infrastrukturinvest - Betriebskosten p.a.
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Hinweise: Basis (2021) umfasst 80 Linienbusse und 18 Reservebusse; Infrastruktur nur Ladeinfrastruktur, keine zusatzlichen Betriebshofe
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Fordermittel

Bund: Forderung Umstellung auf elektrische Antriebe/erforderliche Infrastruktur

Entwurf beabsichtigter Forderbedingungen® (EBIN), vstl. Volumen 250 Mio. EUR vstl. fur:

» ausschlieBlich emissionsfreie (elektrische) Busse; grune Energie = Bedingung; Betriebspflicht
» Forderhohe: bis zu 80% der Mehrkosten E-Busse; bis zu 40% Infrastrukturkosten

« Ausreichung nach Fordereffizienz - ,Wirkungsindikatoren“ (Forderantrage im Wettbewerb)

« ab 2022; Ende Antragsfrist 2024, abschlieBende Auszahlung bis Mitte 2026
(fur Forderung ab 2025 noch keine Regelung)

« Konsortialbeantragung der Forderung
 regionaler Fahrzeugpools/Infrastrukturgesellschaften

» gof. erganzende Fordermittel aus europaischen Topfen (z.B. CEF facility)

* Busférderung 2022f. EBIN — Emissionsfreie Busse und Infrastruktur; Vorinformation und Diskussionsgrundlage zur Gestaltung des Férderprogramms fiir VOGen, MPO,
(kommunale) Verkehrsunternehmen und Lander
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Nachste Schritte, weiterer Untersuchungsbedarf
Diese Strategie beschreibt die Eckpunkte fiir die Dekarbonisierung des Tiroler OPNV >

optimale Umstellungsreihenfolge.
Nachste Schritte in Richtung Umsetzung:

— Stadt- und Regionalbusverkehr:

Liniennetzbewertung mit
Verkehrsmodell (Uberregional und stadtisch)

Abstimmung Ladeinfrastruktur, -konzepte im
stadtregionalen Verkehr;

Organisation des Eigentums an Fahrzeugen und
Infrastruktur

- mogl. Synergien mit Land/VTG - Kooperation mit
VTG/Organisation zu klaren

Strategie fir die OPNV-Entwicklung in Innsbruck:
langfristige Infrastrukturentwicklung abstimmen

Standorte zukunftige Depots und
Ladeinfrastruktur, Flachenreservierung

B 1#4241VB |
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Nachste Schritte, weiterer Untersuchungsbedarf

Strategie > Eckpunkte Dekarbonisierung Tiroler OPNV = optimale Umstellungsreihenfolge.

Nachste Schritte in Richtung Umsetzung:
— Vertiefung eObus/Tram:

Detaillierte Untersuchung mogliche Achsen,
Infrastrukturbedarf
Inklusive Auswirkungen auf das Verkehrsangebot/Liniennetz

— Finanzierung/Forderung

Fordermoglichkeiten Bund, EU

Im Kontext der erhdhten OPNRV-Finanzierung Bund und der
anstehenden Neufestlegung der Finanzierung Land/VTG —
Stadt/IVB

— Einstieg in die Umsetzung

Einflottung erste Busse
Anpassung Werkstatten
Planung Ubergangsperiode/Parallelbetrieb Diesel/elektrisch
Erstellung Businessplan f. Umstellung/dauerhaft (IVB Betriebswirtschaft) 44




Danke fur lhre Aufmerksamkeit.
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